Acustica constructiilor

Aplicatie pentru sali de auditie -
Ateneul Roman (analiza de caz)

Dr.ing. Marta Cristina Zaharia, Cercetator Stiintific Ill,
Sef Laborator Acustica Constructiilor INCD URBAN-INCERC

Cercetatorul este o persoana pasionatd de activitatea pe care o desfasoara in
domeniul de specialitate in care lucreaza.

Cercetarea este o activitate frumoasd, interesantd si complexd, deseori chiar
incitanta, avand in vedere proiectele, analizele si situatiile cu caracter de noutate ce
trebuie rezolvate corect, optim si eficient !

Cercetarea in domeniul constructiilor, arhitecturii si urbanismului, care se
desfasoard in cadrul Institutului National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Ur-
banism si Dezvoltare Teritoriala Durabild - INCD URBAN-INCERC, are ca scop
elaborarea unor solutii, reglementdri tehnice si produse inovatoare de constructii,
care sd ducd la realizarea sigurantei si confortului pentru tofi utilizatorii cladirilor si
spatiilor urbane din zonele urbane si rurale studiate.

Un domeniu de cercetare mai deosebit este Acustica Constructiilor si Acustica
Urbana. Activitatile de cercetare, studiile si masurdrile acustice se desfdsoara atat in
laborator, in cadrul institutului, in Laboratorul Acustica Constructiilor ce face parte
din Sucursala INCERC Bucuresti, cat si in mediul urban, efectudndu-se masurdri di-
rect pe teren.

Laboratorul Acustica Constructiilor este o cladire cu destinatia specifica de
laborator de acustica pentru constructii. Este unica la nivel national, printre cele mai
mari din Europa, si foarte bine conformata pentru destinatia pe care o are. inca din
faza de proiectare si construire a cladirii, in anii 1973-1975, a fost realizatd conform
standardelor internationale ISO, specifice acestor tipuri de cladiri destinate
activitatii de cercetare acusticd.

Oferta unicd de activitdti de cercetare stiintificd a laboratorului este urmatoarea:
cercetari privind asigurarea confortului acustic in cladiri; efectuarea de teste
acustice de laborator, unice la nivel national, pentru determinarea izoldrii acustice
(la zgomot aerian si zgomot de impact) a materialelor/produselor/elementelor de
constructii si a caracteristicilor de absorbtie acustica ale acestora; elaborarea de
masuri de protectie impotriva zgomotului in zone urbane si metode de reducere a
poludrii sonore in mediul urban; cercetéri si teste pentru definirea tipurilor de
ecrane acustice pentru autostrdzi; determinari experimentale de laborator,
mdsurdri in situ, solutii tehnice, expertize acustice; elaborarea de reglementari
tehnice si ghiduri de proiectare din punct de vedere acustic a cladirilor si zonelor ur-
bane; elaborarea de agremente tehnice pentru produse si sisteme in domeniul
constructiilor, etc. Este Laborator de gradul | — Autorizatia ISC nr. 2213 din
10.06.2011 si Laborator Acreditat RENAR in august 2013.

Dotarile specifice si unicat ale Laboratorului Acustica
Constructiilor sunt:

> Camera de reverberatie care
este unica la nivel national si printre
cele mai mari din Europa. Este
construita in sistem “casa in casa”,
avand un volum de 207 mc. Pentru
cresterea duratei de reverberatie in
interiorul camerei, toate suprafetele
sunt placate cu marmura (material
reflectant), niciuna dintre
suprafetele opuse nefiind paralela
cu cealaltd. Durata medie de
reverberatie in camera este de 6-7
sec. In camera de reverberatie este
unicul loc din tard in care se

Camera de reverberatie
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efectueaza incercarea “deter-
minarea coeficientului de
absorbtie acustica in camp
difuz”, acreditata RENAR.

< Camera anecoicd (Camera surdd) care este cea mai mare din Romania si printre
cele mai mari din Europa. Este construita in sistem “casa in casa”, avand un volum
de 1100 mc. Acest sistem a fost adoptat pentru asigurarea unui nivel de zgomot de
fond care sa nu fie influentat de activitatile ce se desfasoara in exteriorul camerei.
Toate suprafetele camerei sunt placate cu tratamente acustice speciale avand
grosimea de 1 m, realizate din corpuri fonoabsorbante confectionate din placi de
vata minerala bazaltica, densd, obtinandu-se in interiorul camerei un camp acustic
echivalent cu campul liber (fara reflexii). Nivelul echivalent al zgomotului de fond
este de 17 dB(A), iar durata medie de reverberatie in camerd este de 0,3 sec.

Tn aceastd camerd se pot efectua studii acustice pentru determinarea nivelului de
zgomot si configuratia spatiald a acestuia pentru diferite surse de zgomot (motoare,
echipamente, etc.), studii de acusticd urbana pe produse si/sau machete modelate,
studii de psihoacusticd etc.

Dr.ing. Marta Cristina Zaharia, Cercetator
Stiintific 1ll, Sef Laborator Acustica

o Standul de izolare acusticd la zgomot aerian este cel mai mare stand fara
transmisii pe cdi colaterale din Romania si printre cele mai bine conformate din
Europa. Stand construit in sistem “casa in casa” - format din doua camere adiacente,
dispuse pe orizontald (una de emisie si cealaltd de receptie), construite pe fundatii
independente, fara transmisii pe cai colaterale. Aici este unicul loc din tard in care se
efectueazd incercarea “determinarea in laborator a izolarii acustice la zgomot
aerian”, acreditatd RENAR, necesard pentru definirea proprietdtilor de izolare
acustica a produselor/elementelor de constructii ca: ferestre, usi, pereti, panouri
etc.

S Standul de izolare acusticd la zgomot de impact care este unic la nivel national,
fiind cel mai mare stand fara transmisii pe cdi colaterale din Romania si printre cele
mai bine conformate din Europa. Stand construit in sistem “casa in casd” - format
din doud camere adiacente, dispuse pe verticald (una de emisie si cealalta de
receptie), construite pe fundatii independente, fara transmisii pe cdi colaterale. Aici
este unicul loc din tard in care se efectueaza incercarea “determinarea in laborator a



izolarii acustice la zgomot de impact”, acreditata RENAR, necesara pentru definirea
acustica a imbunatatirii izoldrii la zgomot de impact a produselor/elementelor de
constructii precum: diferite tipuri de pardoseli (parchet, gresie, mochete etc.), tipuri
de dale flotante cu pardoseli, plafoane fonoabsorbante etc.

Laboratorul Acustica Constructiilor a acumulat de-a lungul anilor un portofoliu
semnificativ de lucrari de cercetare si experimentari de laborator si in situ in
domeniul acusticii constructiilor si acusticii urbane, participari la proiecte nationale
si europene de cercetare, inclusiv obtinerea in anul 2010 a unui brevet de inventie
pentru produse de constructii (panouri acustice) destinate folosirii si ca ecrane
acustice pentru autostrazi.

Una dintre cele mai frumoase lucrdri, de cercetare si solutii aplicative, realizata
de-a lungul anilor in laborator este proiectul ce a avut ca obiect: Restaurarea din
punct de vedere acustic a Sdlii Mari de concerte a Ateneului Romdn.

Pentru restaurarea din punct de vedere acustic a Salii Mari de concerte a Ateneului
Roman in Laboratorul Acustica Constructiilor din INCERC Bucuresti, actualmente
INCD URBAN-INCERC Bucuresti, Sucursala INCERC Bucuresti, in anul 2003 (perioada
februarie 2003 - august 2003), au fost efectuate o serie de cercetdri si studii
acustice specifice.

Studiile si cercetdrile s-au desfasurat in cadrul proiectului “Consolidare, restaurare
si modernizare Sala Mare de concerte — Ateneul Roman” avand ca proiectant pe S.C.
Proiect Bucuresti S.A. si ca beneficiar Ateneul Roman, si s-a avut in vedere
indeplinirea unei importante cerinte a beneficiarului, anume: de a se realiza
restaurarea in conditiile pdstrarii caracteristicilor acustice initiale ale Salii Mari de
concerte a Ateneului Roman.

Cercetarile efectuate au cuprins urmatoarele etape:

» analize si discutii pe baza planurilor de proiect puse la dispozitia
responsabilului de contract de catre beneficiar;

» definirea tipului de productii sonore ce se vor desfasura in Sala Mare de
concerte;

» stabilirea limitelor admisibile ale nivelurilor de zgomot conform
reglementarilor tehnice in vigoare pentru sala;

» madsuradri initiale ale nivelului de zgomot in Sala Mare de concerte a Ateneului
Roman, efectuate in luna februarie 2003, in timpul functiondrii instalatiei de
ventilare si fard functionarea instalatiei de ventilare (zgomot de fond);

> masurari de laborator pe mostre de materiale initiale de finisaj : tapet - pentru
parapeti, puse la dispozitie de beneficiar;

» madsurdri de laborator pe mostre initiale de materiale de tratament acustic
(pernute) existent in canalele de ventilatie de sub sald, mostre prelevate si puse la
dispozitie de beneficiar;

» madsurari de laborator pe mostre prototip de materiale de tratament acustic
(pernuta 1 si pernuta 2) pentru canalele de ventilatie de sub sald, mostre puse la
dispozitie de beneficiar;

e

» masurari de laborator pe mostre de material initial de finisaj : pasla -pentru
scaune si pe mostre de material prototip de finisaj : minet — propus pentru
inlocuirea paslei, puse la dispozitie de beneficiar;

» masurdri de laborator pe mostre de materiale prototip de finisaj : plus -pentru
scaune, puse la dispozitie de beneficiar;

» masurari de laborator pe mostre de materiale initiale si prototip de finisaj : lino-
leum - pentru pardoseala si mocheta — pentru pardoseald, puse la dispozitie de
beneficiar;

» masurari de laborator pe probe de hidroizolatie prototip si tabla prototip,
solutie pentru izolarea zonelor de sarpante ale cupolei salii Ateneului;

» efectuarea de calcule acustice pentru echivaldri de suprafete acustice,
comparativ, pe mai multe variante de calcul, - considerandu-se materialele initiale
de finisaj si materialele prototip de finisaj si obiectele functionale (mobilierul)
propuse de proiectant, in vederea respectdrii conditiei de pdstrare a caracteristicilor
acustice initiale ale salii:

m calculul ariilor geometrice ale elementelor de finisaj si ale obiectelor
functionale (mobilierul) aflate in sald;

m stabilirea coeficientilor de absorbtie pentru fiecare tip de material de
finisaj si obiect functional;

m arii de absorbtie echivalente;

m propunerea solutiei de finisare pentru pardoseala — parchetul scenei sdlii,
pentru pastrarea caracteristicilor acustice initiale;

» propuneri de solutii pentru izolari fonice impotriva zgomotului provenit de la
ploaie, pentru:

m podul scenei sdlii mari de concerte;
m tubulatura mare de ventilatie pozitionata deasupra acoperisurilor
adiacente cupolei Salii;

» propunerea solutiei pentru materialul de absorbtie a zgomotului aerodinamic
(din canalele de ventilatii) in spatiile de detenta si echilibrare a aerului, de la
terminalele canalelor de ventilatii, de sub lojiile laterale ale Salii Mari de concerte;

» masurari finale ale nivelului de zgomot in Sala Mare de concerte a Ateneului
Roman, - efectuate in luna august 2003, dupa terminarea lucrdrilor de restaurare a
salii, in timpul functionarii instalatiei de ventilare si fard functionarea instalatiei de
ventilare (zgomot de fond);
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Tipul masurarii Observatii

Nivelul de zgomot emis,
in timpul functiondrii,
de instalatia de
ventilare-climatizare cu
care este echipatd sala

30..33 52 50 41 36 28 22 16 14

Nivelul de zgomot
inregistrat in sald, in
lipsa oricdrei activitati
n sald si adiacent
acesteia, n cladire
(zgomot de fond)

Nivelul de zgomot emis,
in timpul functiondrii, l¢
capacitate 100%, de
instalatia de
ventilare-climatizare cu
care este echipatd sala

26..27

23..24 48 46 33 23 19 15 1 10

punctul in care se
simtea cel mai tare
ventilatia si in care
s-au determinat

Nivelul de zgomot emis,
n timpul functionarii, le
capacitate 50%, de

; . 22..23 nivelurile de zgomot
instalatia de S
ventilare-climatizare cu czlr?clt]:;l; 'Séc[?;é:rs;ri
care este echipatd sala p .
(in zona scaunului nr.
12)
Nivelul de zgomot
Tnregistrat in sald, in
lipsa oricarei activitati 19..20

in sald si adiacent
acesteia, in cladire
(zgomot de fond)
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