


Vârfurile cercetãrii mondiale în
domeniul fizicii nucleare ºi a fizicii
laserilor se vor reuni în centrul de
cercetare din Mãgurele. În România
urmeazã sã fie construite cele mai
puternice lasere din lume, cu o putere
de câteva zeci de ori mai mare decât
maximul existent la ora actualã, cât ºi
cel mai performant fascicul gamma.
Investiþia reprezintã fãrã îndoialã cea
mai mare infrastructurã de cercetare
construitã vreodatã în România, susþine
domul Nicolae-Victor Zamfir, director
general al Institutului Naþional de
Cercetare-Dezvoltare pentru Fizicã ºi
Inginerie Nuclearã “Horia Hulubei”,
i ns t i tu t car e s e ocu pa d e i mpl e-
mentarea proiectului.

Un vast complex de cercetare va fi
construit în localitatea ilfoveanã cu
tradiþie în domeniul investigaþiilor fizicii
nucleare. Primele construcþii destinate
gãzduirii laboratoarelor de cercetare
vor fi ridicate începând cu acest an,
urmând ca întreaga investiþie sã fie
încheiatã pânã în 2017.

Laserul, o potenþialã soluþie
pentru tratarea deºeurilor
nucleare

Cercetãrile se vor axa pe descoperirea
unor metode pentru tratarea deºeurilor
n u c l e a r e . P r i n p r o i e c t u l E x-
treme-Light-Infrastructure Nuclear
Physics (ELI-NP) s-ar putea dezvolta
metode cu ajutorul cãrora deºeurile ra-
dioactive ar putea fi transformate în
alte tipuri de materiale cu o duratã de
viaþã mai scurtã.

Conceptul se bazeazã pe o idee
a p ã r u t ã c u a n i î n u r m ã , c â n d
cercetãtorii sperau sã inducã reacþii
nucleare în deºeul radioactiv cu ajutorul
unui accelerator de particule (accelera-
tor driven system). Astfel, izotopii cu o
duratã de viaþã de milioane de ani s-ar
putea transforma în alte nuclee cu o
duratã de viaþã mai scurtã. Crearea
acceleratorului cu soluþiile actuale este
însã extrem de costisitoare .

Nicolae Zamfir, director general al
Institutului Naþional de Cercetare-
Dezvoltare pentru Fizicã ºi Inginerie
Nuclearã “Horia Hulubei” explicã:

“Un astfel de accelerator care sã aibã
suficient fascicul de protoni sã inducã
reacþii nucleare, costã foarte mult, spre
un miliard de euro. Niciun stat nu-ºi
permite un astfel de accelerator, care sã
serveascã numai la aºa ceva. În cadrul
ELI se vor studia metode prin care
transformarea deºeurilor radioactive în
altele cu o duratã de viaþã mai scurtã
s-ar face mult mai ieftin, cel puþin în
perspectivã. Preþul acceleratoarelor
realizate dupã metodele clasice nu
poate decât, în cel mai bun caz, sã
rãmânã la fel, dar se aflã în creºtere. În
schimb, preþul laserelor a scãzut enorm.

Acum fiecare spital îºi permite un laser.
Înainte erau doar în câteva þãri. Existã,
deci, perspective ca ºi costul laserelor
de mare putere care ar putea servi în
construcþia acestor acceleratoare sã
scadã foarte mult”

Proiectul ar putea avea însã ºi alte
aplicaþii. Prin aceste cercetãri ar putea fi
d e s c o p e r i t ã o m e t o d ã p e n t r u
determinarea conþinutului recipientelor
ce conþin deºeuri radioactive fãrã a fi
necesarã desigilarea acestora. “Sunt þãri
avansate din Europa care au depozitat
sute de mii de butoaie de deºeuri radio-
active ºi nu mai ºtiu ce conþin. Este
necesarã o metodã rapidã de mãsurare
ca sã ºtii ce depozitezi”, apreciazã
domnul Zamfir.

Referitor la presupusele pericole de

contaminare a zonei din vecinãtatea
complexului de cercetare cu deºeuri ra-
dioactive, directorul de proiect declarã
cã nu existã absolut niciun pericol de
c o n t a m i n a r e a z o n e i . P e n t r u
cercetãtorii care vor lucra la ELI-NP
pericolul nu va fi mai mare decât a fost
pânã acum, de când funcþioneazã
institutului.

“Fizica nuclearã ºi a laserului implicã
desfãºurarea de activitãþi într-un mediu
cu risc radiologic dacã nu respecþi
regulile. Institutul existã de 60 de ani.
Regul i le sunt foarte str icte º i se
î n c a d r e a z ã î n n o r m e l e U n i u n i i
Europene. La un moment dat s-a spus
cã se vor trata aici deºeurile radioactive.
Greºit ! va fi un centru de cercetare, nu o
fabricã”, a dorit sã atragã atenþia
domnul Zamfir . Cu atât mai mult
deºeurile din alte þãri nu vor fi aduse
spre a fi tratate în România.

Investigaþiile nu se vor limita la
problema deºeurilor nucleare ci vor viza
aplicaþii mult mai largi în domenii
precum: industria, medicina sau viaþa
socialã. Dotãrile de la Mãgurele ar
putea fi utilizate pentru studii privind
transportarea cu viteze foarte mari,
a p r o a p e d e v i t e z a l u m i n i i , a
materialelor. De asemenea, la ELI-NP se
vor face studii ale cãror rezultate ar
putea folosi la tratarea cancerului.

ELI, proiectul de realizare a
celui mai puternic laser din
lume

Ideea demarãrii construcþiei unui laser
cu o putere de 1.000 de ori mai mare
decât cel mai mare laser existent a
apãrut în rândul cercetãtorilor din
domeniu în anul 2005. Proiectul a fost
promovat într-o listã ESFRI (European
Strategy Forum for Research Infrastruc-
tures) iniþiatã de Comisia Europeanã ce
cuprinde toate proiectele ºtiinþifice de
anvergurã din Europa. Dupã evaluarea
tuturor proiectelor, lista a fost restrânsã
la doar 50 de proiecte din toate
domeniile. Printre acestea s-a numãrat
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ºi ELI-NP. Comisia Europeanã a finanþat
un Proiect de studii prelimiare, ELI- Pre-
paratory Phase la care au participat
cercetãtori din 40 de instituþii de
cercetare ºi învãtâmânt din 13 þãri
europene.

Datoritã unor puncte critice care nu
au fost încã rezolvate s-a decis sã nu se
încerce de la început construcþia unui
laser de 1.000 de ori mai puternic. În
schimb s-a hotãrât crearea mai multor
centre, fiecare cu lasere de o sutã de ori
mai puternice. Fiecare centru va merge
pe o soluþie diferitã ºi abia apoi,
utilizând metoda care se va dovedi cea
mai bunã, se va încerca construcþia
laserului de 1.000 de ori mai puternic.

România ºi-a prezentat candidatura la
acest proiect în 2008. Comunitatea
ºtiinþificã a selectat trei þãri pentru
implementarea investiþ iei : Cehia,
Ungaria ºi România. În toate cele trei
locaþii se vor aplica lasere care emit
pulsuri ultrascurte de foarte mare
putere. În plus, centrul de lângã
Bucureºti va cuprinde un instrument
care va furniza radiaþ ie fotonicã
gamma.

A l e g e r e a c e l o r t r e i þ ã r i p e n t r u
d e r u l a r e a p r o i e c t u l u i n u e s t e
întâmplãtoare. Domnul Nicolae Zamfir
explicã: “Estul Europei a suferit în anii
‘90 de un brain-drain dramatic. Toþi
cercetãtorii emigrau, aici salariile fiind
foarte mici ºi în acelaºi timp nu existã
niciun centru de anvergurã modern în
domeniul cercetãrii ºtiinþifice. Aºadar,
toatã infrastructura este concentratã în
vestul Europei. Prin proiecte de acest

f e l s e î n c e a r c ã o p r i r e a a c e s t u i
brain-drain, prin care jumãtate din
Europa rãmâne fãrã oameni de ºtiinþã.
Nu poþi sã laºi o jumãtate de continent
fãrã nicio cercetare.”

Centrul de cercetare va fi
dezvoltat pe o suprafaþã de
31.000 mp

Investiþia se va desfaºura în doua etape
extinse pânã în 2017. Într-o primã fazã
se vor construi clãdirile cuprinse în
complex ºi se vor procura o parte din
echipamente. Într-o a doua fazã se vor
monta echipamente achiziþionate în
prima etapa ºi restul de dotãri.

Construcþiile, în suprafaþã totalã de
31.000 mp vor fi dezvoltate pe un teren
aflat în proprietatea Institutului “Horia
Hulubei”. Amplasamentul este localizat
în partea de sud-vest a municipiului
Bucureºti, la 3,5 km distanþã faþã de
oraº. Pânã în 2015 se vor ridica trei
corpuri de clãdire ce vor forma un
ansamblu unitar.

Complexul de cercetare va consta
d i n t r - o c l ã d i r e c u o s u p r a f a þ ã
desfaºuratã de 18.502 mp pentru dotãri
ºi douã de dimensiuni mai reduse
pentru laboratoare, birouri ºi cazarea
cercetãtorilor.

Corpul principal, cu un regim de
înãlþime subsol + parter, va gãzdui
laserele, sistemul gamma de mare
intesitate ºi o parte dintre laboratoare.
Clãdirea va cuprinde douã lasere cu
puterea de 10 PW, acceleratorul liniar
de electroni, un pod rulant pentru
transportarea unor piese de mari

dimensiuni (pânã la 5 m înãlþime), zona
de echipamente ºi zone experimentale.

Construcþiile vor presupune utilizarea
în unele cazuri a unor betoane speciale,
cu densitate mult mai mare faþã de
betoanele obiºnuite.

“Datoritã mãsurilor de radioprotecþie,
zidurile vor fi foarte groase, 1,5 m de
beton. În exteriorul clãdirilor radiaþia
t r e b u i e s ã f i e z e r o . N u e x i s t ã
compromisuri”, a subliniat domnul
Zamfir.

O altã clãdire va cuprinde spaþii
p e n t r u c e r c e t ã t o r i , b i r o u r i º i
laboratoare, iar cealaltã va fi o “casã de
oaspeþi” cu 60 de camere.

Imobilul pentru birouri va avea un
regim de înãlþime de S + P + 5 Etaje +
Etaj tehnic parþ ial º i o suprafaþã
desfaºuratã de 4.528 mp.

Clãdirea casei de oaspeþi va fi o
construcþie tip barã cu un regim de
înalþime de S + P + 2 Etaje + Etaj 3
parþial ºi o suprafaþã desfãºuratã de
2.290 mp. Complexul va cuprinde ºi o
cantinã pentru cercetãtori.

I n v e s t i þ i a i n c l u d e r e a l i z a r e a
drumurilor de acces ºi de legãturã pe o
lungime de 2.100 m. Acest complex
u r m e a z ã s ã g ã z d u i a s c ã a n u a l
aproximativ 1.000 de cercetãtori din
toatã lumea, ºi simultan câteva zeci de
cercetãtori.

În cadrul licitaþiei pentru
execuþia complexului
a curs cu contestaþii

Proiectul tehnic pentru realizarea
c o n s t r u c þ i i l o r a f o s t r e a l i z a t d e
asocierea Hachiko Design ºi Romtest
Electronic iar în aceastã primãvarã va fi
a l e s a n t r e p r e n o r u l c e v a r i d i c a
construcþiile civile.

Licitaþia deschisã pentru atribuirea
lucrãrilor de execuþie a fost lansatã la
începutul lunii august 2012, valoarea
totalã a contractului fiind estimatã la
suma de 60 milioane euro. Din pãcate,
însã procedura de licitaþie a întâmpinat
7-8 contestaþii. Doleanþele ofertantilor
a u v i z a t c e r i n þ e l e d i n c a d r u l
documentaþiei de atribuire ºi durata
pentru depunerea ofertelor.

“A u ex i s ta t cer er i s u cces i v e d e
a m â n a r e a d a t e i d e d e p u n e r e a
ofertelor, în care au fost invocate mo-
tive legate de faptul cã este un proiect
complex ºi trebuie sã se formeze
asocieri de foarte multe firme, iar
documentaþia de calificare este extrem
voluminoasã”, ne-a precizat domnul
Nicolae Zamfir, director general al
Institutului “Horia Hulubei”,

Prima datã limitã stabilitã pentru
depunerea ofertelor a fost în luna
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octombrie 2012. Operatorii economici
au considerat, însã, cã timpul acordat a
fost prea scurt având în vedere cã în
lunile de varã activitatea în domeniul
construcþiilor este redusã. Urmãtoarea
datã limitã a fost stabilitã pentru 17
noiembrie 2012, dar au existat noi
plângeri cu privire la termenul scurt de
pregãtire acordat, de doar zece zile.
Pânã la pronunþarea deciziei Consiliului
Naþional de Soluþionare a Contestaþiilor
Institutul “Horia Hulubei” a decis
p r e l u n g i r e a p e r i o a d e i p e n t r u
d e p u n e r e a o f e r t e l o r p â n ã l a 1 7
decembrie 2012. În final consiliul a
r e s p i n s s o l i c i t ã r i l e d e p u s e d e
contestatari.

C e r i n þ e l e p u b l i c a t e î n c a d r u l
documentaþiei de atribuire au ridicat,
de asemenea, un val de nemulþumiri în
rândul ofertanþilor. Domnul Zamfir ne
spune: “Am avut criterii foarte dure de
selecþie, privind experienþa similarã
atât a firmelor ofertante, cât ºi a
membrilor echipei lor. De exemplu, în
construcþia aceasta vor intra 70.000
metri cubi de beton ºi am cerut ca
firmele care liciteazã sã dovedeascã
faptul cã au turnat cel puþin 10.000 mc.
Ideea era sã vedem dacã au logistica
necesarã pentru a turna o cantitate atât
de mare de beton.

Pe urmã, proiectul prevede realizarea
a 2.000 mp de «camere curate». Sunt
camere ce necesitã condiþii de puritate
a aerului extrem de mari. Am cerut ca
ofertantul sã fi construit mãcar 500 de
camere de acest gen. Când am imple-
mentat proiectul de construcþie a unui
ciclotron am pus condiþia ca firma
ofertantã sã mai fi construit o «camerã
curatã» iar o societate ne-a rãspuns «noi
î n t o t d e a u n a f a c e m c u r a t c â n d
terminãm».”

Ori, «camerele curate» presupun o
ventilaþie deosebitã ºi reguli speciale în
ceea ce priveºte accesul. Ca în cazul
camerelor aseptice din spitale, acestea
sunt prevãzute cu o anticamerã unde
cercetãtorii se vor echipa cu haine
speciale cu care vor intra în «camera
curatã».

Totodatã, podeaua clãdirii ce va
gãzdui laserele prezintã probleme
tehnice deosebite. “Datoritã condiþiilor
stricte privind vibraþiile, soluþia tehnicã
aleasã este ca podeaua de mii de metri
pãtraþi sã fie complet decuplatã de
r e s t u l c o n s t r u c þ i e i . S u n t d o u ã
construcþii într-una singurã. Nu existã
nicio legãturã între podea ºi restul
construcþiei. Podeaua va fi construitã pe
sute de amortizoare, astfel încât sã se
atenueze orice vibraþie”, spune domnul

Zamfir. Reducerea la maxim a vibraþiilor
este necesarã pentru cã fascicule laser
trebuie sã treacã prin multe sisteme
optice. Soluþia este practicatã la marile
laboratoare din lume.

Proiectul prezintã o provocare ºi în
ceea ce priveºte asigurarea consumului
de energie, care va fi foarte mare, de 10
MW.

“Soluþia aleasã este energia verde. Va
fi cea mai mare clãdire din Europa
întreþinutã cu pompe geotermale. Aici
avem loc suficient ca sã nu perturbãm
nimic. Se va asigura astfel temperatura
constantã.”

Energia geotermalã va fi captatã prin
intermediul unor puþuri forate ºi
utilizatã prin intermediul pompelor de
cãldurã, cu o putere instalatã totalã de
5 MW. Cu toate acestea, clãdirile vor fi
legate ºi la reþeaua de energie electricã.

O a l t ã c o n d i þ i e d u r ã e s t e c a
temperatura sã nu varieze în locurile
experimentale cu mai mult de jumãtate
de grad iar umiditatea sã nu varieze mai
mult de 10%. Ofertanþilor li s-a cerut sã
aibã experienþã în aceste domenii.

Contestaþiile nefondate sunt facilitate
ºi de legislaþia foarte permisivã în
domeniu, considerã domnul Zamfir. Au
existat firme cu un singur angajat care
au putut depune contestaþii în cadrul
licitatiei pentru lucrãri de execuþie
lansate de Institut, deºi era clar cã nu
aveau capacitatea sã realizeze lucrarea.
Bineînþeles, aceste contestaþi i au
provocat întârz ier i în demararea
construcþiilor deºi acestea nu au fost
semnificative.

Licitaþia pentru lucrãrile de executie a
fost încheiatã la data de 17 decembrie
2012, contractul aflându-se în februarie
în etapa de evaluare a ofertelor.

Totodatã, în cadrul proiectului au fost
lansate licitaþiile pentru achiziþia de
echipamente, sistem fascicul gamma de
mare intensitate ºi sistem laser de mare
putere. Amândouã licitaþiile au demarat
la mijlocul lui decembrie 2012, urmând
sã fie încheiate la mijlocul lunii martie
2013 s-au primit intre timp cereri de
prelungire si s-a hotarat prelungirea
termenului cu o luna. Valoarea totalã a
a c e s t o r e c h i p a m e n t e e s t e d e
aproximativ 120 milioane de euro,
livrarea urmând sã se facã în urmãtorii
cinci ani.

Componenþa dotãrilor din cadrul
l a b o r a t o a r e l o r v a f i s t a b i l i t ã d e
cercetãtori în urmãtorii doi ani. În etapa
a doua a proiectului va fi demaratã
l i c i t a þ i a p e n t r u t o t c e î n s e m n ã
echipamente electronice.

Finanþarea investiþiei va fi
suportatã din fonduri
structurale

În total, proiectul ELI se ridicã la 1
miliard de euro pentru investiþiile ce se
vor derula în cele trei þãri participante.
Fiind vorba de o suma atât de mare
finanþarea reprezenta o problemã.
Cercetãtorii au sperat sã poatã obþine
fonduri structurale pentru derularea
proiectului. În România, aplicaþia
pentru finanþarea prin Programul
O p e r a þ i o n a l S e c t o r i a l C r e º t e r e a
Competitivitãþi i Economice a fost

redactatã în 2010. În ianuarie 2012 a
fost depusã aplicaþia, dupã un an de
discuþii preliminare. În august 2012
Comisia Europeanã a aprobat proiectul.
A urmat semnarea contractului de
finanþare la 12 decembrie 2012.

U n i c a p r o b l e m a r ã m a s ã e r a c ã
fondurile structurale se acordã în sistem
ramburs. Aceasta presupune cã trebuie
sã ai de undeva banii înainte de a
demara proiectul. Din fericire fondurile
necesare demarãrii investiþiei vor fi
acordate din bugetul de stat. În iulie
2012 a fost emisã o hotãrâre de Guvern
prin care s-au aprobat indicatorii
tehnico-economici aferenþi proiectului.

Astfel, pentru finanþarea investiþiei nu
se va apela la nici un fel de împru-
muturi. Banii vor fi iniþial acordaþi de la
buget, iar ulterior se vor face cereri de
rambursare dupã fiecare etapã.

În România valoarea proiectului ELI
este de 293 milioane euro. Din aceastã
sumã, prima faza a proiectului se ridicã
la 180 milioane euro. Pentru a doua
etapã a proiectului, care va începe în
2014 ºi va dura pânã în 2017, investiþia
va fi de 113 milioane euro.

P r o c e n t u a l 8 3 % d i n v a l o a r e a
investiþiei este asiguratã din fonduri
s t r u c t u r a l e , i a r 1 7 % r e p r e z i n t ã
co-f inanþarea acordatã de statu l
român.
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