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Megalaser

Laserul de la Magurele, cea mai mare investitie in cercetare din

istoria Romaniei

Peste 70.000 metri cubi de beton vor intra in constructiile de la Magurele

Varfurile cercetarii mondiale in
domeniul fizicii nucleare si a fizicii
laserilor se vor reuni in centrul de
cercetare din Magurele. In Romania
urmeaza sa fie construite cele mai
puternice lasere din lume, cu o putere
de cateva zeci de ori mai mare decat
maximul existent la ora actuald, cat si
cel mai performant fascicul gamma.
Investitia reprezinta fdra indoiala cea
mai mare infrastructura de cercetare
construitd vreodatd in Romania, sustine
domul Nicolae-Victor Zamfir, director
general al Institutului National de
Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si
Inginerie Nucleara “Horia Hulubei”,
institut care se ocupa de imple-
mentarea proiectului.

Un vast complex de cercetare va fi
construit in localitatea ilfoveand cu
traditie in domeniul investigatiilor fizicii
nucleare. Primele constructii destinate
gdzduirii laboratoarelor de cercetare
vor fi ridicate incepand cu acest an,
urmand ca intreaga investitie sa fie
incheiata panain 2017.

Laserul, o potentiala solutie
pentru tratarea deseurilor
nucleare

Cercetdrile se vor axa pe descoperirea
unor metode pentru tratarea deseurilor
nucleare. Prin proiectul Ex-
treme-Light-Infrastructure Nuclear
Physics (ELI-NP) s-ar putea dezvolta
metode cu ajutorul cdrora deseurile ra-
dioactive ar putea fi transformate in
alte tipuri de materiale cu o durata de
viatd mai scurtd.

Conceptul se bazeaza pe o idee
aparutd cu ani in urma, cand
cercetatorii sperau sa induca reactii
nucleare in deseul radioactiv cu ajutorul
unui accelerator de particule (accelera-
tor driven system). Astfel, izotopii cu o
durata de viata de milioane de ani s-ar
putea transforma in alte nuclee cu o
duratd de viatd mai scurtd. Crearea
acceleratorului cu solutiile actuale este
insd extrem de costisitoare .
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Nicolae Zamfir, director general al
Institutului National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie
Nucleara “Horia Hulubei” explica:

“Un astfel de accelerator care sa aiba
suficient fascicul de protoni sa induca
reactii nucleare, costd foarte mult, spre
un miliard de euro. Niciun stat nu-si
permite un astfel de accelerator, care sa
serveascd numai la asa ceva. In cadrul
ELI se vor studia metode prin care
transformarea deseurilor radioactive in
altele cu o durata de viatd mai scurta
s-ar face mult mai ieftin, cel putin in
perspectiva. Pretul acceleratoarelor
realizate dupa metodele clasice nu
poate decat, in cel mai bun caz, sa
ramana la fel, dar se afld in crestere. in
schimb, pretul laserelor a scazut enorm.

~ @
Nicolae-Victor Zamfir, director general al Institutului National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleara “Horia Hulubei”.

Acum fiecare spital isi permite un laser.
inainte erau doar in cateva tdri. Exista,
deci, perspective ca si costul laserelor
de mare putere care ar putea servi in
constructia acestor acceleratoare sa
scadd foarte mult”

Proiectul ar putea avea insa si alte
aplicatii. Prin aceste cercetdri ar putea fi
descoperitd o metoda pentru
determinarea continutului recipientelor
ce contin deseuri radioactive fara a fi
necesard desigilarea acestora. “Sunt tdri
avansate din Europa care au depozitat
sute de mii de butoaie de deseuri radio-
active si nu mai stiu ce contin. Este
necesara o metodd rapida de masurare
ca sa stii ce depozitezi”, apreciaza
domnul Zamfir.

Referitor la presupusele pericole de

contaminare a zonei din vecindtatea
complexului de cercetare cu deseuri ra-
dioactive, directorul de proiect declara
cd nu exista absolut niciun pericol de
contaminare a zonei. Pentru
cercetdtorii care vor lucra la ELI-NP
pericolul nu va fi mai mare decdt a fost
pand acum, de cand functioneazd
institutului.

“Fizica nucleard si a laserului implica
desfasurarea de activitdti intr-un mediu
cu risc radiologic daca nu respecti
regulile. Institutul exista de 60 de ani.
Regulile sunt foarte stricte si se
incadreaza in normele Uniunii
Europene. La un moment dat s-a spus
ca se vor trata aici deseurile radioactive.
Gresit ! va fi un centru de cercetare, nu o
fabricd”, a dorit sd atraga atentia
domnul Zamfir. Cu atdt mai mult
deseurile din alte tdri nu vor fi aduse
spre a fi tratate in Romania.

Investigatiile nu se vor limita la
problema deseurilor nucleare ci vor viza
aplicatii mult mai largi in domenii
precum: industria, medicina sau viata
sociala. Dotarile de la Mdgurele ar
putea fi utilizate pentru studii privind
transportarea cu viteze foarte mari,
aproape de viteza luminii, a
materialelor. De asemenea, la ELI-NP se
vor face studii ale cdror rezultate ar
putea folosi la tratarea cancerului.

ELI, proiectul de realizare a
celui mai puternic laser din
lume

Ideea demardrii constructiei unui laser
cu o putere de 1.000 de ori mai mare
decat cel mai mare laser existent a
aparut in randul cercetdtorilor din
domeniu in anul 2005. Proiectul a fost
promovat intr-o listd ESFRI (European
Strategy Forum for Research Infrastruc-
tures) initiatd de Comisia Europeana ce
cuprinde toate proiectele stiintifice de
anvergura din Europa. Dupa evaluarea
tuturor proiectelor, lista a fost restransa
la doar 50 de proiecte din toate
domeniile. Printre acestea s-a numarat



si ELI-NP. Comisia Europeana a finantat
un Proiect de studii prelimiare, ELI- Pre-
paratory Phase la care au participat
cercetdtori din 40 de institutii de
cercetare si invatamant din 13 tari
europene.

Datoritd unor puncte critice care nu
au fost inca rezolvate s-a decis sa nu se
incerce de la inceput constructia unui
laser de 1.000 de ori mai puternic. in
schimb s-a hotarat crearea mai multor
centre, fiecare cu lasere de o suta de ori
mai puternice. Fiecare centru va merge
pe o solutie diferita si abia apoi,
utilizand metoda care se va dovedi cea
mai bund, se va incerca constructia
laserului de 1.000 de ori mai puternic.

Romania si-a prezentat candidatura la
acest proiect in 2008. Comunitatea
stiintifica a selectat trei tdri pentru
implementarea investitiei: Cehia,
Ungaria si Romania. In toate cele trei
locatii se vor aplica lasere care emit
pulsuri ultrascurte de foarte mare
putere. In plus, centrul de langa
Bucuresti va cuprinde un instrument
care va furniza radiatie fotonica
gamma.

Alegerea celor trei tari pentru
derularea proiectului nu este
intampldtoare. Domnul Nicolae Zamfir
explica: “Estul Europei a suferit in anii
‘90 de un brain-drain dramatic. Toti
cercetdtorii emigrau, aici salariile fiind
foarte mici si in acelasi timp nu exista
niciun centru de anvergurd modern in
domeniul cercetarii stiintifice. Asadar,
toata infrastructura este concentrata in
vestul Europei. Prin proiecte de acest

fel se incearca oprirea acestui
brain-drain, prin care jumatate din
Europa rdmane fdra oameni de stiintd.
Nu poti sd lasi o jumatate de continent
fara nicio cercetare.”

Centrul de cercetare va fi
dezvoltat pe o suprafata de
31.000 mp

Investitia se va desfasura in doua etape
extinse pana in 2017. Intr-o prima faza
se vor construi clddirile cuprinse in
complex si se vor procura o parte din
echipamente. Intr-o a doua faza se vor
monta echipamente achizitionate in
prima etapa si restul de dotdri.

Constructiile, in suprafata totala de
31.000 mp vor fi dezvoltate pe un teren
aflat in proprietatea Institutului “Horia
Hulubei”. Amplasamentul este localizat
in partea de sud-vest a municipiului
Bucuresti, la 3,5 km distantd fata de
oras. Pana in 2015 se vor ridica trei
corpuri de cladire ce vor forma un
ansamblu unitar.

Complexul de cercetare va consta
dintr-o clddire cu o suprafata
desfasurata de 18.502 mp pentru dotari
si doud de dimensiuni mai reduse
pentru laboratoare, birouri si cazarea
cercetatorilor.

Corpul principal, cu un regim de
indltime subsol + parter, va gdzdui
laserele, sistemul gamma de mare
intesitate si o parte dintre laboratoare.
Cladirea va cuprinde doua lasere cu
puterea de 10 PW, acceleratorul liniar
de electroni, un pod rulant pentru
transportarea unor piese de mari

Corpul principal, va gazdui laserele, sistemul gama si laboratoare.

Complex birouri, laboratoare, "casa de oaspeti”, cantina.

dimensiuni (pand la 5 m indltime), zona
de echipamente si zone experimentale.

Constructiile vor presupune utilizarea
in unele cazuri a unor betoane speciale,
cu densitate mult mai mare fata de
betoanele obisnuite.

“Datorita masurilor de radioprotectie,
zidurile vor fi foarte groase, 1,5 m de
beton. In exteriorul cladirilor radiatia
trebuie sd fie zero. Nu existd
compromisuri”, a subliniat domnul
Zamfir.

0 altd cladire va cuprinde spatii
pentru cercetdtori, birouri si
laboratoare, iar cealaltd va fi o “casa de
oaspeti” cu 60 de camere.

Imobilul pentru birouri va avea un
regim de inaltime de S + P + 5 Etaje +
Etaj tehnic partial si o suprafatd
desfasuratd de 4.528 mp.

Cladirea casei de oaspeti va fi o
constructie tip bara cu un regim de
fnaltime de S + P + 2 Etaje + Etaj 3
partial si o suprafatd desfasuratd de
2.290 mp. Complexul va cuprinde si o
cantind pentru cercetatori.

Investitia include realizarea
drumurilor de acces si de legdtura pe o
lungime de 2.100 m. Acest complex
urmeaza sd gdzduiasca anual
aproximativ 1.000 de cercetdtori din
toata lumea, si simultan cateva zeci de
cercetatori.

in cadrul licitatiei pentru
executia complexului

a curs cu contestatii

Proiectul tehnic pentru realizarea
constructiilor a fost realizat de
asocierea Hachiko Design si Romtest
Electronic iar in aceastd primavara va fi
ales antreprenorul ce va ridica
constructiile civile.

Licitatia deschisa pentru atribuirea
lucrdrilor de executie a fost lansatd la
inceputul lunii august 2012, valoarea
totald a contractului fiind estimatd la
suma de 60 milioane euro. Din pacate,
insd procedura de licitatie a intdmpinat
7-8 contestatii. Doleantele ofertantilor
au vizat cerintele din cadrul
documentatiei de atribuire si durata
pentru depunerea ofertelor.

“Au existat cereri succesive de
amanare a datei de depunere a
ofertelor, in care au fost invocate mo-
tive legate de faptul cd este un proiect
complex si trebuie sd se formeze
asocieri de foarte multe firme, iar
documentatia de calificare este extrem
voluminoasd”, ne-a precizat domnul
Nicolae Zamfir, director general al
Institutului “Horia Hulubei”,

Prima datd limita stabilita pentru
depunerea ofertelor a fost in luna



octombrie 2012. Operatorii economici
au considerat, insd, ca timpul acordat a
fost prea scurt avand in vedere ca in
lunile de vard activitatea in domeniul
constructiilor este redusa. Urmatoarea
data limitd a fost stabilita pentru 17
noiembrie 2012, dar au existat noi
plangeri cu privire la termenul scurt de
pregdtire acordat, de doar zece zile.
Péana la pronuntarea deciziei Consiliului
National de Solutionare a Contestatiilor
Institutul “Horia Hulubei” a decis
prelungirea perioadei pentru
depunerea ofertelor pana la 17
decembrie 2012. In final consiliul a
respins solicitarile depuse de
contestatari.

Cerintele publicate in cadrul
documentatiei de atribuire au ridicat,
de asemenea, un val de nemultumiri in
randul ofertantilor. Domnul Zamfir ne
spune: “Am avut criterii foarte dure de
selectie, privind experienta similara
atat a firmelor ofertante, cat si a
membrilor echipei lor. De exemplu, in
constructia aceasta vor intra 70.000
metri cubi de beton si am cerut ca
firmele care liciteaza sa dovedeasca
faptul cd au turnat cel putin 10.000 mc.
Ideea era sd vedem daca au logistica
necesara pentru a turna o cantitate atat
de mare de beton.

Pe urmd, proiectul prevede realizarea
a 2.000 mp de «camere curate». Sunt
camere ce necesita conditii de puritate
a aerului extrem de mari. Am cerut ca
ofertantul sa fi construit macar 500 de
camere de acest gen. Cand am imple-
mentat proiectul de constructie a unui
ciclotron am pus conditia ca firma
ofertantd sa mai fi construit o «camera
curata» iar o societate ne-a rdspuns «noi
intotdeauna facem curat cand
terminam».”

Ori, «camerele curate» presupun o
ventilatie deosebita si reguli speciale in
ceea ce priveste accesul. Ca in cazul
camerelor aseptice din spitale, acestea
sunt prevdzute cu o anticamera unde
cercetatorii se vor echipa cu haine
speciale cu care vor intra in «camera
curata».

Totodata, podeaua cladirii ce va
gazdui laserele prezinta probleme
tehnice deosebite. “Datorita conditiilor
stricte privind vibratiile, solutia tehnica
aleasd este ca podeaua de mii de metri
patrati sa fie complet decuplatd de
restul constructiei. Sunt doud
constructii intr-una singurd. Nu exista
nicio legdturd intre podea si restul
constructiei. Podeaua va fi construitd pe
sute de amortizoare, astfel incat sd se
atenueze orice vibratie”, spune domnul
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Corpul principal, va gazdui laserele, sistemul gama si laboratoare.

Zamfir. Reducerea la maxim a vibratiilor
este necesara pentru ca fascicule laser
trebuie sa treaca prin multe sisteme
optice. Solutia este practicatd la marile
laboratoare din lume.

Proiectul prezinta o provocare si in
ceea ce priveste asigurarea consumului
de energie, care va fi foarte mare, de 10
MWw.

“Solutia aleasa este energia verde. Va
fi cea mai mare cladire din Europa
intretinutd cu pompe geotermale. Aici
avem loc suficient ca sa nu perturbam
nimic. Se va asigura astfel temperatura
constantd.”

Energia geotermala va fi captatd prin
intermediul unor puturi forate si
utilizatd prin intermediul pompelor de
caldurd, cu o putere instalata totala de
5 MW. Cu toate acestea, cladirile vor fi
legate si la reteaua de energie electricd.

O alta conditie dura este ca
temperatura sa nu varieze in locurile
experimentale cu mai mult de jumatate
de grad iar umiditatea sa nu varieze mai
mult de 10%. Ofertantilor li s-a cerut sa
aiba experienta in aceste domenii.

Contestatiile nefondate sunt facilitate
si de legislatia foarte permisiva in
domeniu, considera domnul Zamfir. Au
existat firme cu un singur angajat care
au putut depune contestatii in cadrul
licitatiei pentru lucrdri de executie
lansate de Institut, desi era clar ca nu
aveau capacitatea sd realizeze lucrarea.
Bineinteles, aceste contestatii au
provocat intarzieri in demararea
constructiilor desi acestea nu au fost
semnificative.

Licitatia pentru lucrarile de executie a
fost incheiata la data de 17 decembrie
2012, contractul aflandu-se in februarie
in etapa de evaluare a ofertelor.

Totodatd, in cadrul proiectului au fost
lansate licitatiile pentru achizitia de
echipamente, sistem fascicul gamma de
mare intensitate si sistem laser de mare
putere. Amandoua licitatiile au demarat
la mijlocul lui decembrie 2012, urmand
sa fie incheiate la mijlocul lunii martie
2013 s-au primit intre timp cereri de
prelungire si s-a hotarat prelungirea
termenului cu o luna. Valoarea totala a
acestor echipamente este de
aproximativ 120 milioane de euro,
livrarea urmand sa se facd in urmatorii
cinci ani.

Componenta dotdrilor din cadrul
laboratoarelor va fi stabilitd de
cercetatori in urmétorii doi ani. in etapa
a doua a proiectului va fi demarata
licitatia pentru tot ce insemnd
echipamente electronice.

Finantarea investitiei va fi
suportata din fonduri
structurale

In total, proiectul ELI se ridicd la 1
miliard de euro pentru investitiile ce se
vor derula in cele trei tari participante.
Fiind vorba de o suma atat de mare
finantarea reprezenta o problemd.
Cercetatorii au sperat sa poatd obtine
fonduri structurale pentru derularea
proiectului. In Romania, aplicatia
pentru finantarea prin Programul
Operational Sectorial Cresterea
Competitivitatii Economice a fost

redactatd in 2010. In ianuarie 2012 a

fost depusd aplicatia, dupd un an de
discutii preliminare. In august 2012
Comisia Europeana a aprobat proiectul.
A urmat semnarea contractului de
finantare la 12 decembrie 2012.

Unica problema ramasa era cd
fondurile structurale se acorda in sistem
ramburs. Aceasta presupune ca trebuie
sa ai de undeva banii inainte de a
demara proiectul. Din fericire fondurile
necesare demararii investitiei vor fi
acordate din bugetul de stat. In iulie
2012 a fost emisa o hotarare de Guvern
prin care s-au aprobat indicatorii
tehnico-economici aferenti proiectului.

Astfel, pentru finantarea investitiei nu
se va apela la nici un fel de impru-
muturi. Banii vor fi initial acordati de la
buget, iar ulterior se vor face cereri de
rambursare dupd fiecare etapa.

In Romania valoarea proiectului ELI
este de 293 milioane euro. Din aceastd
suma, prima faza a proiectului se ridica
la 180 milioane euro. Pentru a doua
etapa a proiectului, care va incepe in
2014 si va dura pana in 2017, investitia
va fi de 113 milioane euro.

Procentual 83% din valoarea
investitiei este asigurata din fonduri
structurale, iar 17% reprezintad
co-finantarea acordata de statul
roman.
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