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Parametru si algoritm in arhitectura
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Efectele implicarii mediului digital in
practica de arhitectura sunt din ce in ce mai vizibile si
prezente. In fiecare zi asistdm fie la finalizarea unei noi
constructii in care computatia joaca un rol din ce in ce
mai important, fie la aparitia unor noi texte de
referinta ale unei arhitecturi cu ajutorul computatiei,
care reprezinta noi idei si concepte legate de evolutia
si schimbarea paradigmei arhitecturale catre o
arhitecturd digitald, si nu in ultimul rand la aparitia
unor noi scoli de arhitectura in care studiul
computatiei este preocuparea principald.

In prezent digitalul isi croieste locul in lumea
arhitecturald, stabilindu-si teoriile fondatoare,
uneltele de lucru, metodele de constructie si formele
arhitecturale. Dar arhitectura computationald astdzi
este doar la inceput, ea aparand sporadic in diversele
domenii de cunostinte ale arhitecturii, fie in teorie, fie
in practica, fie in fabricatie, fie in explorarea formala.
Arhitectii de astazi sunt martorii unei emergente ale
noii arhitecturi. Introducerea uneltelor digitale si
adoptarea procedeelor de fabricatie digitald in
proiectare si constructii poate fi consideratd una
dintre cele mai radicale schimbdri de paradigma in
istoria arhitecturald. Implicatiile formale si
procedurale in activitatea de proiectare sunt de o
magnitudine nemaiintalnita. Un nou vocabular al
formelor, asa numitele forme libere, controlate de
seturi de reguli bine definite si modelate in functie de
relatia dintre proprietdtile geometrice ale modelelor si
criterii de performantd, apar astfel ca protagonisti ai
noii arhitecturi ",

Uneltele actuale de proiectare se indepdrteaza de
utilizarea mediului computational ca simplu creion si
se indreapta cdtre o folosire a uneltelor in vederea
rescrierii arhitecturii. Astfel, se dezvolta unelte opera-
tive de proiectare care controleazd modelele de
comportament geometric al artefactului arhitectural si
se coroboreazd diferente calitative si cantitative care
guverneaza logica inerentd organizationala a
sistemului.

Uneltele digitale devin sisteme complicate prin
intermediul cdrora pot fi realizate mai repede, mai
productiv si mai eficient desenele obiectelor de
arhitecturd faurite de arhitecti, imaginate si asternute
pe hartie prin intermediul mediului computational,
urmand ca alte persoane, diferite de arhitecti sa le
poata transpune in realitate.

Modelarea parametricd, o tehnicd de proiectare
bazatd ultimele dezvoltdri ale sistemelor CAD si CAM,
oferd un alt mod de generare a formei arhitecturale
din care rezultd o multime de posibilitati, astfel se
inlocuieste procesul stabil cu variabile, singularitati si
multiplicitdti. Sunt primordiale ecuatiile care descriu
relatii dintre obiecte, pentru cd astfel se stabilesc
interdependente si nu o impunere a unei forme rigide
stabilite arbitrar.

Poate ca cea mai cunoscutd definitie a arhitecturii
parametrice este cea datd de Patrick Schumacher
(arhitect asociat la Zaha Hadid Architects si profesor la
Architectural Association in Londra) care descrie
tehnicile parametrice ca abilitatea de a articula si
asocia elemente ale proiectului cu anumiti parametri
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ce pot induce variatie. Schumacher vede in tehnicile
parametrice o metodd de control al complexitatilor
avansate ce apar din articularea relationatd a
elementelor de proiect si ale parametrilor.

Ceea ce apare relevant din aceastd aplecare a
arhitecturii catre forme libere si matematica, este
conceptul de parametru, ce descrie un spatiu solutie al
uneltelor digitale. Astfel, un parametrul al unei curbe
este acel domeniu de valori ce, inlocuit in ecuatia
acelei curbe, va genera forma finald a liniei.
Parametrul este cel care impreund cu regula formala
defineste forma. Geometria devine astfel asociativd, in
care variatiile parametrilor determind o noua secventa
logica in care o modificare intr-o geometrie determina
o altd modificare geometrica, astfel incat forma finala
va fi rezultatul logic al tuturor acestor variatii (2.

Aceastd abordare a dus la o utilizare a unei tehnici ce
a inceput sd se contureze sub numele de Modelare
Parametricd, definita de catre Carols Barrios, ca
procesul prin care un model digital este reprezentarea
unei entitati geometrice care are atribute (proprietati)
fixe si altele care variaza Bl. Barrios descrie acele
atribute variabile ca parametrii ai acestui obiect, restul
atributelor fixe fiind constrangeri. Modelul parametric
definit astfel va putea rdspunde unor modificari ale
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parametrilor de rotatie



parametrilor, adaptandu-se si reconfigurandu-se con-
form valorilor date parametrilor, pastrand fixe acele
valori constranse.

In acest context proiectarea parametricd, definitd de
Mark Burry, apare ca o metodd prin care diverse
obiecte parametrizate pot fi relationate si asociate
geometric pentru a forma o secventa de decizii a caror
istorie este inregistrata in procesul de proiectare.
Astfel, parametrii geometrici ai unui obiect pot fi
asociati cu alti parametri ai unui alt obiect, generand
astfel lanturi de asocieri in intregul proiect. Relatiile
care se creeaza vor determina dependente in cascadd
ale elementelor de cele determinate precedent 1,

0 modelare de tipul celei asociative descrise mai sus,
duce la posibilitatea de a realiza asocieri formale intre
elementele parametrizate ale mai multor obiecte si
daca este generalizata poate duce la obtinerea unui
intreg proiect care este modelat parametric asociativ
si in care o modificare a unuia dintre parametrii
originali se propaga prin toata structura de evolutie
parametrica si va determina schimbdri in intregul
proiect si o reconfigurare a intregii forme ce va
respecta noii parametri.

Aceastd auto-organizare a modelului determinata de
schimbarea parametrilor initiali este posibila doar
dacd toate conditiile de constrangere ale modelului
sunt satisfacute de noile valori ale parametrilor. In
cazul in care conditiile fixe nu pot fi satisficute sau
dacd parametrii variabili vor fi in afara valorilor
permise, modificarea parametrilor initiali nu va genera
o propagare a modificarilor decat atunci cand se vor
opera acele ajustari necesare respectdrii tuturor
conditiilor prevazute ca si constrangeri.

in practica de arhitecturd contemporana, mediul
digital incepe sa fie folosit, nu ca o unealtd de
vizualizare, ci ca 0 metoda generatoare a formei si a
transformdrilor ei. Mergand mai departe de modelarea
parametrica a unei forme, proiectantii folosesc o
logicd generativa sub forma unui algoritm prin
intermediul cdruia se pot incorpora diverse
constrangeri si se poate adapta dinamic solutia de
arhitecturd.

Ideea de algoritm std la baza constructiei gandirii
fiintei umane. Poate are legdtura cu faptul ca frumosul
este o relatie care se regdseste adanc inscrisa in fiinta
umana sau cu faptul ca@ o anumita ordine a lucrurilor
ne este familiard, mai familiard decat altceva. Daca pe
o foaie se deseneaza mai multe dreptunghiuri, dintre
care unul are proportia de aur intre laturi, oamenii vor
alege acel dreptunghi cu preferintd asupra celorlalte.
S-a demonstrat cd o anumitd ordine, fie ea
matematica, fie ea fractalica ne este familiara, daca nu
chiar intipdritd in modelele de gandire umana.

Algoritmii nu se pot manifesta decat ca unelte
ajutatoare, ca serie de tehnici si tactici de abordare a
diverselor probleme arhitecturale, care desi ancorate
in realitatea momentului, dezvoltate in paralel cu
teoria arhitecturala contemporand, transpuse si
adaptate din alte medii (animatie, constructia de
nave), nu fsi au rostul, si nu se pot manifesta daca nu
sunt completate de o abordare a fenomenului
arhitecturii.

Rolul unui algoritm in arhitectura este de a cerceta,
dezvolta si informa arhitectul ce il foloseste. Chiar
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daca asistam astdzi la folosirea unor algoritmi, relativi
autonomi, pentru generarea formald, acestia sunt de
multe ori lipsiti de substanta si de un concept
arhitectural aplicat, ce sa fie in rezonantd cu genotipul
generat. Fara o ancorare in gandirea arhitecturala, a
unui concept care apoi sa fie transpus intr-un
algoritm, rezultatul generat va ramane, in cel mai bun
caz, o forma frumoasd, un generator de complexitate.

Ceea ce poate un algoritm sa faca este sd fie interfata
dintre un arhitect si un foarte complex proces (geo-
metric, matematic, morfologic, generativ, parametric,
etc.) care opereazd cu elemente arhitecturale (spatii,
volume, linii) si le transformd dupa anumite reguli.
Aceste reguli pot fi esenta extrasa din analogia
biologicd, sau din procesele de auto-organizare a
materiei, sau din studiul si analiza performantei, dar
care sunt dezgolite de orice referintd a mediului din
care a fost transplantatad si reprezintd doar o serie de
relatii si operatii, devenind astfel un algoritm.

Astazi asistdm la o noua epocd in care arhitectul nu
mai este legat de capabilitatile unui software digital
traditional si de limitdrile sale. Limbaje de programare
faciliteaza dezvoltarea aplicatiilor punctuale, simple,
dar eficiente. Aceste aplicatii nu necesita cunostinte
avansate de programare in medii tridimensionale
vectoriale, ci doar cunoasterea unui limbaj simplu,
numit scripting (MEL, Rhinoscript, Acad Lisp) ceea ce
le face cu mult mai accesibile. Odatd cu simplificarea
accesului la mediile de programare, aplicarea
algoritmilor ca metode de proiectare se raspandeste la
scara mondiala.

Astfel devine imperativ ca proiectantii s isi dezvolte
propriile unelte pentru a realiza o dezvoltare
personalizata a fiecdrui proiect care se adreseaza unor
probleme unice. Trebuie ca proiectantii sa isi aleaga
unealta potrivita pentru problema in cauza, ei decid ce
unealta sa foloseasca si ei stiu care sunt posibilitdtile
de abordare, rezolvare sau indeplinire a unei anumite
sarcini. Arhitectul ar trebui sd poata controla
algoritmul si deci si rezultatul sdu.
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