
Elveþia a inaugurat cea
mai înaltã clãdire
imprimatã 3D din lume

E
lveþia gãzduieºte, din luna mai, cel
mai mare turn imprimat 3D din lume,
Tor Alva (Turnul Alb), o reþea de co-
loane din beton organic imprimate
3D, care mãsoarã 30 de metri, anunþã
dezeen.com.

Construcþia Tor Alva a fost lansatã în luna
aprilie 2024. Proiectat de arhitecþii Michael
Hansmeyer ºi Benjamin Dillenburger ºi impri-
mat cu beton de cãtre Universitatea de teh-
nologie ETH Zurich, turnul este amplasat în
satul Mulegns din Alpii Elveþieni. Destinaþia
turnului este un loc pentru evenimente muzi-
cale ºi de teatru. Astfel, turnul are ca menire
sã reînvie satul Mulegns, care gãzduieºte
numai 11 persoane.

Designul turnului are 32 de coloane distin-
cte în forma literei Y, fiecare cu un model de
detalii texturate. Un robot dedicat proiectului
a extrudat betonul, creând fiecare strat la o
înãlþime de 8 mm. Aceastã tehnicã anunþã o
nouã erã a posibilitãþilor de proiectare
arhitecturalã utilizatã în imprimarea 3D.

Betonul imprimat 3D este componenta
structuralã principalã a Turnului Alb, iar ar-
mãtura din oþel este integratã în timpul pro-

cesului de imprimare robotizatã.
Turnul are cinci etaje ºi diverse încãperi, de

la zonele mai mari ºi mai luminoase din par-
tea de sus pânã la zonele private ºi mai
liniºtite de la bazã. O scarã în spiralã conduce
vizitatorii pe lângã colonade ºi prin aceste
zone cãtre locul de desfãºurare a spectacole-
lor, situat la ultimul etaj, acoperit de o cupolã
înaltã de 8 metri.

Creatã de fundaþia culturalã Nova Funda-
zium Origen, aceastã structurã demonstreazã
puterea producþiei digitale ºi a proiectãrii
computaþionale. Totodatã, evidenþiazã avan-
tajele financiare ºi de mediu ale implementã-
rii tehnologiei specifice de imprimare 3D. Din
23 mai, Tor Alva este deschis zilnic pentru tu-
r ur i g h i da t e , i a r d i n v a r ã - c a l o c de
desfãºurare a spectacolelor.

Turnul urmeazã sã stea în locul în care este
amplasat acum pânã în 2029, perioadã în
care va trebui sã-ºi demonstreze rezistenþa.
Fiind construit modular, ulterior va fi demon-
tat ºi reconstruit în altã parte.

Tor Alva a fost construit pe o clãdire existen-
tã, folositã anterior ca fierãrie. Forma sa cu
patru etaje a fost prefabricatã ºi imitã un tort

stratificat, ca omagiu pentru istoria cofetari-
lor din regiune. "Forma structurii aminteºte
de un tort stratificat ornamentat - o referire la
istoria emigrãrii cofetarilor din Graubünden,
care ºi-au exportat talentul de aici în întreaga
Europã", a declarat echipa din spatele acestui
proiect.

Tor Alva a fost dezvoltat de arhitectul Mi-
chael Hansmeyer ºi profesorii Walter Kauf-
mann, Robert Flatt ºi Benjamin Dillenburger
de la ETH Zurich, alãturi de o companie a uni-
versitãþii, Mesh, ºi firma de construcþii Zindel
United.

Turnul a fost construit de ETH Zurich în
campusul sãu Hönggerberg, pe parcursul a
cinci luni. Componentele de beton au fost
create de roboþi printr-un "proces de fabrica-
þie aditivã", ceea ce înseamnã cã betonul a
fost aplicat strat cu strat ºi armat cu inele de
oþel, eliminând necesitatea cofrajului. Fiecare
componentã este conectatã fãrã adezivi, fo-
losind ºuruburi detaºabile ºi cabluri pentru
post-tensiune astfel încât structura poate fi
uºor demontatã ºi reconstruitã în altã parte,
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în viitor. Scara în spiralã conecteazã fiecare
nivel.

"În timp ce un robot aplica betonul în stra-
turi, un al doilea plasa o armãturã în formã de
inel în noua structurã, la fiecare 20 de centi-
metri", a explicat echipa, adãugând: "Aceastã
armãturã orizontalã sub formã de inele este
completatã de armãturi longitudinale care
sunt adãugate dupã imprimare".

Pentru a se asigura cã betonul poate susþine
acest proces de stratificare, profesorul Flatt a
dezvoltat un amestec specific ce se întãreºte
rapid. "Chiar înainte ca betonul sã pãrãseascã
duzã presurizatã, doi aditivi sunt amestecaþi,
permiþând obþinerea reliefului caracteristici-
lor asemãnãtoare picãturilor pe coloane", au
menþionat cei din echipã.

Hansmeyer a declarat pentru Dezeen cã
este prima datã când metoda de imprimare a
fost utilizatã pentru componente structurale,
deoarece anterior fusese folositã numai
pentru elemente decorative.

"Turnul Alb este mai mult decât un triumf
tehnic - inspirã sectorul construcþiilor, încura-
jeazã turismul durabil ºi oferã un nou spaþiu
cultural", a subliniat fondatorul Nova Funda-
ziun Origen, Giovanni Netzer, adãugând: "Am
fost fascinat de interacþiunea dintre designul
digital, meºteºugul tradiþional, memoria cul-
turalã ºi forma artisticã. De asemenea, turnul
oferã o nouã ºansã unui sat aflat într-un con
de umbrã. Este extraordinar".
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Arhitecþii Michael Hansmeyer

ºi Benjamin Dillenburger spun:
"La 30 de metri înãlþime,

Tor Alva este cea mai înaltã
structurã imprimatã 3D din
lume. Scopul construcþiei a

fost de a avansa stadiul
imprimãrii 3D a betonului

pentru a explora modul în care
aceastã tehnologie poate

reduce consumul de materiale,
oferind în acelaºi timp o nouã

libertate în design".


